Stolni MP3
prehravac

Stanislav Maslan

(Pokracovani)

Stavba a oziveni

Deska s ploSnymi spoji (dale jen DPS)
jsem navrhl jako oboustrannou a vzhle-
dem k tomu, Ze obvod VS1003 je amatér-
sky pouzitelny jen v pouzdru LQFP48, coz
je SMD, je i vétSina ostatnich souc¢astek
v provedeni SMD. Na desce je sice skoro
100 prlichodek z jedné strany na druhou,
ale nebyt jich, tak by bylo €asto nutné pajet
z horni strany na soucastky, na které to
ru¢né nejde (konektor na disk, pajeci Spic-
ky, ...). DPS jsem bez problému vyrobil
fotocestou na fotocitlivy plosny spoj za-
koupeny u GME. Predlohy jsem tiskl na
inkoustové tiskarné HP deskjet 940 na
félie uréené pro inkoustové tiskarny. Kaz-
dou stranu desky jsem vytiskl 2x a pak je

peclivé slepil izolepou. Obé strany jsem
opét slepil a vytvofil jakousi kapsu. Do té
jsem viozil DPS a proti pohybu jsem ji
zafixoval opét izolepou. Bez zafixovani se
pfi otaceni desky strany posunou a otvo-
ry z obou stran nesedi. Krasné se vylep-
taly i pajeci plosky pro VS1003 s rozteci
0,5 mm amezerou 0,2 mm.

Pfed pajenim je desku tfeba pedclivé
prohlédnout, jestli na ni nejsou zkraty nebo
prerusené spoje. Jako prvni je tfeba za-
pdjet v8echny prichodky. Ty je mozné
celkem rychle udélat jednim ,vlasem*
z médéného lanka. Dratek jednoduse pro-
vléknéte dirou, zahnéte z obou stran rov-
nobézné s deskou a napnéte. Z obou stran
se staci dotknout pajeckou, a pokud ne-
jsou diry pfilis velké (nejlépe mensi nez

0,7 mm), tak se celé ploska zalije cinem.
Zbyvajici dratky staci utrhnout a diky za-
hnutym koncdm uz propojka pfi dal$im
pajeni nevypadne. Hned po propojkach
doporuéuji zapajet dekodér VS1003. Cel-
kem se mi pro takto malé SMD obvody
osvédcilo DPS ze spodni strany prosvitit,
a pak je hned vidét, zda obvod pfesné sedi
na ploskach nebo po zapajeni najit zkra-
ty. Takto doporucuji peclivé prekontrolovat
celou desku pfed i po zapajeni. Pokud se
pfeci jen na rozte¢ 0,5 mm necitite, tak
jisté seZzenete nékoho zkusenéjsiho. Na
internetu navic Ize najit rizné figle, diky
kterym to jde i transformatorovou pajec-
kou. Dal$i pofadi osazovani uz neni kri-
tické. Oba krystaly se pfipajeji z horni
strany desky asi 4 mm nad ni, aby bylo
mozné pajet i z horni strany. IC6 neosa-
zujte, pokud nepfipojujete pfidavnou
SRAM IC5. Pfi kontrole DPS je prfedevsim
tfeba dat pozor, aby se do vétve napajeni
+3,3 V néjakym mistkem na DPS nedo-
stalo +5 V, protoze to by dekodér IC7 roz-
hodné nevydrzel.

Ozivovani by nemélo ¢init zadné poti-
Ze. Tyké se pouze naprogramovani obvo-
du IC8 a peclivé kontroly zapajené desky,
kvUli zkratim a prerusenym spojlim. Az
je cela deska zkontrolovana, doporuduiji ji
pfipojit na stabilizovany zdroj s proudovym
omezenim asi 100 mA. K desce zatim ne-
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Obr. 6. Osazeni desky prehravaée mp3
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smi byt pfipojeny zadné periferie. Napéti
zdroje postupné zvétsujte a mérte napéti
za stabilizatorem IC2. pokud ani pfi +5 V
nepfesahne 3,3V, je vSe v pofadku. Proud
celého zapojeni by mél v této chvili byt do
100 mA, jinak je nékde zkrat. Pokud jste
tak jiz neucinili pfed zapajenim, tak ted je
tfeba naprogramovat MCU pres pfiprave-
76.2

ny ISP konektor JP1. Vyznam pinl je po-
psan ve schématu. Vice k programovani
pozdéji.

Po naprogramovani uz miizete pfipojit
tla¢itka a LCD. Jednotlivé piny jsou na
LCD oznaceny a koresponduji s Cislova-
nim konektoru na desce prehravace. Pri
pfipojovani tlacitek se fid'te ozna¢enim na
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Obr. 7.
Deska s
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prehravace
mp3

Obr. 8.
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desce tlagitek — pin BCO z desky tlacitek
pfijde pfipojit na pin 9 konektoru JP3. Dale
uz mlzete zapojit rotacni enkodéry. Ty
maiji 3 vyvody a prostfedni z nich se vzdy
pfipoji na pin 7 konektort JP6 az JP8. Pri-
pojeni krajnich vyvod(l na piny 2 a 3 je
tfeba zvolit experimentalné. Existuji totiz
2 druhy téchto enkodérli a kazdy z nich
ma nepochopitelné piny zapojeny opacné.
Pokud byl MCU spravné naprogramovan
a displej spravné zapojeny, tak by se po
zapnuti napajeni na LCD méla objevit
verze programu. V pfipadg, ze neni dete-
kovana externi pamét SRAM, objevi se
odpovidajici hlaseni. Pokud je pamét pfi-
pojena, tak se po uplynuti asi 20 sekund
objevi hladeni, Ze nebyl nalezen pevny
disk (HDD). Nyni mGzete zkusit znovu pri-
pojit napajeni s podrzenim tla¢itka S1
(PLAY). Méla by se spustit konfigurace tla-
Citek. Pokud se nespusti, tak jsou nejspi$
Spatné zapojena tladitka. Nyni uz je moz-
né pfipojit disk (nebo CF kartu pfes vhod-
nou redukci), a pokud je v nékteré partiti-
on FAT32, tak by se mélo objevit menu
adresare a prehravac je pak plné funkéni.
Disk musi byt nastaven jumpery jako mas-
ter. PFi pfipojovani je tfeba dat pozor na
spravné otoceni datového kabelu, proto-
ze nékteré nemaji kli¢! PFi ozivovani do-
porucuji pouzivat stabilizovany zdroj i pro
napéjeni HDD (na +12 V musi dodavat
proud 3 A, na +5 V alespofi 1 A).

Poslednim krokem je oZiveni napaje-
ciho zdroje. Zdroj je vhodné ozivovat po
&astech, takZe nepfipojujte vSechny vinu-
ti transformatoru najednou. Zdroj +5V
musi fungovat pfi spravném osazeni
ihned. U zdroje +12 V se musi vystupni
napéti nastavit trimrem R4 na 12 V. Sito-
vou &ast zdroje doporucuji zapojovat jen
po finalnim zabudovani do vhodné pfistro-
jové skfinky. Zde je tfeba dat pozor na pro-
vedeni, protoze Spatné pfipajeny pfivod
sitového napéti by mohl pfi odpadnuti pfi-
vést napéti do nizkonapétové ¢asti!

Pripojeni zesilovace

Zde jsou v podstaté tfi moznosti. Prv-
ni z nich je, ze se rozhodnete pouzivat
pouze sluchatka. Pak neni tfeba pfipojo-
vat dalSi zesilovag, protoze vystupy
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Obr. 9. Predni panel prehravace

VS1003 jsou k tomuto Ucelu prizplsobe-
ny. Pouze je tfeba kondenzatory C3 a C4
nahradit typem s kapacitou alespon
100 uF. Déle je ti'eba odpor rezistori R2 a
R33 bud zmensit nejvyse na 10 Q, nebo
uplné vyradit a doufat, Ze se vystupy
VS1003 neposkodi pfi pfipojovani slucha-
tek. Osobné mam jeden takovy prehra-
vac¢ postaveny, a nebyl s tim zadny pro-
blém. Trimry R3 a R4 se musi nastavit
budto na maximum, nebo nahradit propoj-
kou.

Druhou moznosti je vestavéni vhodné-
ho koncového zesilovace pfimo do prehra-
vace. Zde nedoporucuji zesilovace typu
TDAZ2005, protoze jsou pfilis citlivé a maji
i dost velky Sum. Po chvili hledani jsem
nasel mlstkovy zesilova¢ TDA1552, kte-
ry ke své funkci potfebuje pouze dva va-
zebni kondenzatory na vstupu a jeden blo-
kovaci v napajeni. Zesilova¢ se vejde na
desku 30 x 10 mm. Citlivosti vyhovuje a
navic ma oddélenou signalovou zem, tak-
Ze po vyhlazeni napéjeni by mohl byt pfi-
pojen i na zdroj +12 V. Signaly a signalo-
vé zemeé se pak pfipoji na audio vystup
pfehravace JP4. V jiném misté ani pfes
kostru zemé pokud mozno nespojujte.

Kostru prehravace v tomto pfipadé mizete
bez starosti spojit s PE vodi¢em sitového
kabelu. Trimry R3 a R4 se nastavuje ma-
ximalni hlasitost.

Posledni moznost je pouzivat pfehra-
vac jen jako soucast domaciho audiosy-
tému a pfipojovat ho k externimu zesilo-
vaci. V tomto pripadé mlizete vypustit
rotacni enkodér a hlasitost trvale nastavit
pfes menu na asi 80 %. Problém vsak
nastava s ukostfenim plechové skfiriky.
Pokud totiz mate do audiosystému pfipo-
jeny tfeba televizor napojeny na uzemné-
ny anténni rozvod, tak pote€ou pfes sig-
nalové kabely vyrovnavaci proudy a
v reprodukci bude slySet hodné silny brum.
Zde se pak nabizi dvé moznosti. Prvni,
kterou rozhodné nedoporuduiji, je pfehra-
vac neukostfit. To je hlavné diky zapina-
cimu systému na desce dost nebezpec-
né. Druhou moznosti je elektroniku
odizolovat od kostry, coz je jednodussi.
Problém mlze byt s diskem, ktery ma
kostru spojenu s napéjeci zemi. Trimry R3
a R4 Ize opét nastavit vhodnou Uroven sig-
nalu.

Nakonec je tfeba vyresit umiceni sig-
nalem MUTE. Z vlastnich zkuSenosti vim,

Ze ovladani vstupu MUTE nékterych ze-
silovacll zplsobi daleko horsi zvuky, nez
vlastni reset dekodéru IC7. Pokud mate
zesilovac s pouzitelnym vstupem MUTE,
tak ho jednodu$e spojte s vystu-
pem MUTE prehravace. Signal MUTE
byva snad vzdy aktivni pfi 0 V a tomu také
odpovida standardni nastaveni pfehrava-
¢e. Pokud ne, tak mlizete nastaveni pies
menu zménit. Pfes menu je také tfeba
nastavit pfedstih a zpozdéni MUTE, aby
napf. nebyl ,ufiznut‘ zacatek skladby.

Pokud pouzity zesilova¢ nema vhodny
vstup MUTE, nebo pouzivate externi ze-
silovac, je zde velmi jednoduché feseni.
Diky rezistorm R2 a R33 mizete pres
vhodné relé signalové vystupy jednoduse
uzemnit (spojit se signalovou zemi).
Osvédcila se mi mala jazy¢kova relé, kte-
ra mize T1 pfimo spinat, ale nezapomerite
na ochrannou diodu antiparalelné k civce
relé!

Programovani MCU

Program je napsan kompletné v as-
sembleru. Ma pfiblizné 17 000 radkud a po
pfelozeni zabira zhruba 41 kB z 64 kB
paméti FLASH, takze je ho mozné jesté
znaéné rozS$ifit. Program je volné
k dispozici pod licenci GNU GPL, ktera je
k nému také pfilozena a doporuduiji si ji
precist. MCU mizete naprogramovat bud-
to pfes redukci v paralelnim programato-
ru nebo pres ISP (programovani v zapo-
jeni) pomoci vhodného programatoru. Po
naprogramovani vlastniho programu do
FLASH je jesté tfeba nastavit tzv. fuse bity,
které nezavisle na programu uréuji cho-
vani obvodu. ATmega64 ma celkem 3 byty
téchto bitl a jejich spravné hodnoty jsou
uvedeny v tabulce pfilozené k programu.
Zde upozorfiuji na spravné chapanilog.1
a log.0. Podle oficialni dokumentace od
ATMEL je log.1 nenaprogramovany stav
(FLASH nabyva po mazani hodnoty log. 1)
alog. 0 naprogramovany. V mnou uvede-
né tabulce malog. 1 stejny vyznam jako
v dokumentaci uATMEL. N&které progra-
matory, kde si Ize jednotlivé bity ,zaskrt-
nout* chapou zaskrtnuté poli¢ko jako
log. 1 ajinéjako log. O, takZe je na to tie-
ba dat pozor!

Aktualizované verze firmwaru budou
publikovany zde:
http://elektronika.kvalitne.cz/ATMEL/
MP3playerHDD/MP3playerHDD. html

(Dokonceni priste)
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Format dat
a pevného disku

Pfehrava€ je schopen pracovat
s libovolnym diskem nebo kartou
CompactFlash s paralelnim rozhra-
nim ATA s kapacitou do 128 GB. Disk
musi byt jumpery nastaven jako ,mas-
ter* (nékteré disky vyzaduji ,single).
Prehrava¢ umi pracovat se souboro-
vymi systémy FAT32/16/12, takZe ale-
spon jedna partition disku musi byt
takto naformatovana. Pro HDD dopo-
rucuji vzdy vyuzit FAT32. FAT16 nebo
FAT12 pouzijte jen pro pfipadnou CF
kartu, kde se tak uspofi ¢ast kapaci-
ty. Soubory mohou byt libovolné frag-
mentovany. Logické jednotky nejsou
podporovany. Na rozdil od PC, kde je
spiSe pozadovana mensi velikost
clusterq, je pro tento prehravac vyhod-
né&jsi pouzivat clustery vétsi. Davod

je prosty — maximalni délka nactené
skladby neni omezena jeji velikosti,
ale poctem clustertl, ve kterych je ulo-
Zena. Maximalni pocet je 98107, coz
pfi standardnim clusteru 4 kB u FAT32
odpovida zhruba 383 MB. To sice neni
malo, ale ¢im vétsi clustery jsou, tim
rychleji se soubory nacitaji. Ve Win98
Ize formatovat napriklad programem
fdisk. Ve WinXP je v pfikazové fadce
k dispozici klasicky pfikaz ,format",
ktery vSak narozdil od verze ve Win98
podporuje nastaveni velikosti cluste-
rd. Pokud pouzijete program Partiti-
onMagic, tak pfedevS§im u menSich
disk( rozhodné zvolte velikost cluste-
ru ru¢né 16 kB a ne automaticky, pro-
toze jinak je program schopny vytvo-
fit clustery velikosti 512 B, coz je
opravdu malo.

Vlastni data na disk musite kopi-
rovat tak, aby vase adresarova struk-

Obr. 12 a 13. Fotografie vnitiniho usporadani pfehravace a zadniho panelu
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tura méla maximalné 2 urovné. Pro-
gramové sice neni problém vytvofrit
podporu vice urovni, ale na malém
LCD by bylo dost nepfehledné se
v nich pohybovat. Pouzita koncepce
je tedy zamyslena tak, Ze v kofeno-
vém adresafi budou napf. nazvy sku-
pin a druha uroven budou nazvy je-
jich alb. Soubory umisténé pfimo
v kofenovém adresafri jsou ignorova-
ny. Viditelné jsou jen, kdyz v kofeni
neni zadny adresar. Druhé omezeni
je v poctu souborli nebo podadresart
na kazdy adresar — maximum je 254,
ale vétsSi pocet by stejné znesnadnil
listovani.

Podporované hudebni formaty

Mp3 je prehravac schopen prehra-
vat ve formatech CBR, VBR a ABR
s datovymi toky do 320 kbit/s se vSe-
mi béZnymi vzorkovacimi kmitocty.
Podporovan je i format mp3plusV, kte-
ry by mél zlepSit kvalitu reprodukce
vysokych kmitoétll pfi nizsich dato-
vych tocich.

WMA je dekodér schopen prehra-
vat s datovymi toky 5 az 384 kbit/s a
podporovany jsou WMA 4,4.1,7,8 a
9 a také MBR. Vzhledem k tomu, ze
WMA neni stream format, nelze nijak
jednodu8e skladby pietacet vpred ani
vzad. VLSI sice vydali plugin, ktery
umozfiuje resynchronizaci po zméné
pozice v souboru, ale vyZzaduje celkem
znacnou spolupraci MCU, navic neni
uplIné spolehlivy pfedevsim u nizSich
datovych tokll a popravdé na nic jiné-
ho, nez na nizké datové toky (zadzna-
my feci) se WMA moc nehodi.

PCM WAV jsou podporovany az do
vzorkovaciho kmito¢tu 48 kHz vSech-
ny. Pretaceni je zde bez problému.

IMA ADPCM format je podporovan
rovnéz do 48 kHz, ale podporovan je
jen format 4 bity/vzorek do 1 kB ram-
cli. Pretaceni by mélo fungovat.

Pro MIDI je podporovan jen ,format
0“ a ostatni na néj musi byt pfevede-
ny. Jsou podporovany s polyfonii mi-
nimalné 20 nastroji soucasné. Jed-
notlivé nastroje jsou v§ak zredukovany
jen na 36 z asi 128 a vSechny ostatni
jsou néjakym zplsobem prifazeny
zabudovanym 36. Po stisku tlacitka
pro pauzu hraji jesté nékolik vtefin dal,
protoze je plny vstupni datovy buffer
a nejde nijak vyprazdnit. Pfeta€eni zde
neni podporovano.

Poslednim formatem jsou starické
MOD. Ty jsou namisto dekodérem
VS1003 dekdédovany softwarove viast-
nim MCU. Byl to jeden z mych prv-
nich pokusl s AVR a rozhodl jsem se
ho do pfehravace ,implantovat®, pro-
toze cely dekodér zabira jen asi 7 kB.
Podporovany jsou jen nejstarsi verze
tohoto formatu, coz jsou 4 kanalové
skladby s 15 nebo 31 nastroji. Diky
nizkému vykonu MCU je pfevzorko-
vani provadéno jen na kmitoCtu
19700 Hz, ale vSe probiha 16bitove,
takze zvuk neni zase tak $patny. Sou-
bor mize byt maximalné 500 kB dlou-
hy. Pro delSi je tfeba osadit druhou
RAM IC5.

27



Ovladani

Zapinani je realizovano tlacitkem,
nikoliv vypinaCem. Pro zapnuti dopo-
rucuji tlacitko podrzet, dokud se neo-
zve relé ve zdroji. To se vSak musi
ozvat prakticky ihned, a pokud ne, je
nejspi$ nékde v zapojeni zkrat. P¥ili§
kratké ,tuknuti“ na tlagitko by mohlo
zplsobit §patnou inicializaci (pak je
nékdy tfeba pfehravac vypnout ruéné).
Po startu pfistroje je na nékolik se-
kund tlacitko zablokovano. Po této
dobé stisk tlacitka pfikazem zastavi
pevny disk, ulozi nastaveni do pamé-
ti EEPROM a odpoji napajeni.

Po zapnuti pfehravace se po dobu
rozta€eni disku zobrazi verze progra-
mu. Pokud je disk nalezen, prohleda
program jednotlivé partition a vybere
prvni, ktera je FAT32/16/12. Pokud je
nalezena partition, vstoupi program
do menu adresare. Na hornim fadku
je zobrazen vybrany adresar z root
(kofenového adresare disku) a pod
nim mensim fontem vybrany podadre-
sar. Prvni adresar se méni tlacitky pro
zménu skladby nebo rotaénim enko-
dérem pro hloubky. Podadresar se
vybira tlacitky pro preta€eni skladby
vpied a vzad nebo rotacnim enkodé-
rem vySek. Symbol , . “ na misté ad-
resafe znamena, ze se bude prehra-
vat pfimo obsah adresare vybraného
na hornim fadku. Na spodnim radku
displeje se zobrazuje pocet naleze-
nych skladeb. Mezi menu adresare a
piehravanim se piepina tlaCitkem AD-
RESAR. Ihned po vystupu z menu ad-
resare se zacne prehravat prvni sklad-
ba vybraného adresare (pokud neni
pifehravac zastaven tlacitkem PLAY).

Pfi prfehravani skladby je na hor-
nim fadku zobrazen jeji nazev podle
zvoleného moédu a na spodnim pozi-
ce ve skladbé resp. zvolené informa-
ce o skladbé. Béhem pfehravani
skladby maji rotacni enkodéry HLA-
SITOST, HLOUBKY a VYSKY stan-
dardni funkci neboli regulaci hlasitos-
ti vySek a hloubek. Aktualni nastaveni
se na zvoleny €as graficky zobrazi na
displeji. Skladbu Ize ménit prislusny-
mi dvéma tlacgitky, a pokud to pfehra-
vany format umoznuje, Ize tlacitky pro
posuv ve skladbé skladbu pretacet
vpied i vzad. Po dosazeni konce ad-
resafe za€ne hrat opét prvni skladba.
Poslednim tlacitkem je PLAY. Toto tla-
¢itko mélo plivodné pouze piepinat
mezi stop a play. Pauza plvodné ne-
byla zamyS$lena, protoZze to u nékte-
rych formatl bylo problematické. Na-
konec jsem problém vyfesil, takze bylo
tfeba pro stavajici tlacitko priradit jes-
té treti funkci - PAUSE. Nyni se tedy
kratkym stiskem tohoto tlacitka pre-
pina pauza/play. Del$im stiskem se
skladba zastavi (stop).

Hlavni menu

Do tohoto menu se vstupuje i vy-
stupuje stiskem tla¢itka MENU a to
z menu adresare i béhem prehrava-
ni. V. menu maji rotani enkodéry opét
alternativni funkce. Misto regulace

hloubek se pFepinaji polozky menu a
misto vySek se ovliviiuje hodnota po-
lozky. Do podmenu, které je indikova-
no hvézdi¢kou vpravo nahofe na LCD,
se vstupuje i vystupuje stiskem tlacit-
ka ADRESAR (VYBRAT). Nékteré po-
lozky menu vyZaduji potvrzeni tlacit-
kem OK, coz je alternativni funkce pro
tlacitko PLAY. A nyni uz k jednotlivym
polozkam menu a jejich funkci.
,Nastaveni zvuku“ — v podmenu lze
nastavovat hlasitost, hloubky a vys-
ky. Navic diky digitalnimu provedeni
korekci Ize zvolit kmitoCet, do které-
ho jsou hloubky zesilovany a pro vys-
ky kmito€et od kterého jsou zesilova-
ny nebo zeslabovany. Posledni
polozkou je nastaveni hudebni efekt
surround, coZ neni nic jiného, nez in-
vertovani levého kanalu.
,Vizualizace" — v podmenu Ize nasta-
vit format zobrazovani jména pro jed-
notlivé formaty. Pro mp3 je zde pod-
pora standardnich tagu ID3v1 a
novéjSich ID3v2.3, u kterych je pod-
porovano jednak klasické kodovani
CP1250, ale i vybrané znaky
z unicode. Pro WMA soubory je zde
podpora pouze pro ,ASF standard
tag“. Zde nezaruéuji plnou funkénost
(Microsoft ma ke svym WMA dost
Spatnou dokumentaci). Opét jsou pod-
porovany vybrané znaky z unicode.
Pro MIDI a WAV soubory jsem vytvo-
fil doufam pIné funkéni podporu pro
RIFF standard info a RIFF 1D3v2.3
tag. No a kone¢né pro MOD je pod-
porovan nazev ulozeny v souboru. Pro
kazdy z formatl si Ize vybrat, které
z tagu, pfipadné v jakém poradi zob-
razovat. Nazev vytvofeny z tagu je
vzdy ve tvaru: ,Artist/Band® - ,Title".
Pokud neni zadny tag nalezen, je na-
¢teno jen jméno souboru. Dalsi po-
lozkou je zplUsob zobrazovani ve
skladbé. Pozice ve skladbé je zobra-
zovana pouze graficky a Ize si vybrat
budto jen tento ukazatel nebo zmen-
Seny ukazatel a nékteré z informaci.
DalSi polozkou je format zobrazovani
nazvl soubord, kde si Ize vybrat bud-
to starsi ,DOS" nazvy s délkou nazvu
8 pismen nebo novéjsi LFN nazvy
s délkou az 91 znakl s podporou vy-
branych znak(l UTF16 kodovani (od-
noz unicode). Dal$i polozkou Ize na-
stavit dobu, po kterou na LCD zlistava
udaj o nastavené hlasitosti, hloubkach
nebo vyskach. DalSi poloZkou je typ
VU-metri pro MOD. Posledni poloz-
kou je zpusob ,rolovani“ dlouhych
nazvu po LCD. Budto se posunuji po-
fad zprava doleva nebo se mohou po-
hybovat stfidavé tam a zpét.
,Rozsifené nastaveni“ — prvni poloz-
kou zde je moznost pfeskakovani
prazdnych podadresarli, coz maze
zrychlit ovladani, ale pokud je v adre-
safi hodné prazdnych podadresar,
mUze to diky nizké rychlosti MCU tr-
vat dost dlouho. DalSi polozkou je
moznost rozsifeni ovladacich prvkd
pro zménu podadresaill tak, aby se
jimi mohl ménit i kofenovy adresaf.
DalSimi polozkami je nastaveni MUTE
signalu. Jednak si Ize vybrat, zda ma
byt MUTE aktivni pfi sepnutém T1
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nebo rozepnutém T1. Dale si Ize defi-
novat €asy pro predstih MUTE signa-
lu pfed resetem dekodéru, predstih
uvolnéni resetu pred uvolnénim MUTE
a nakonec zpozdéni od uvolnéni
MUTE do zacatku prehravani sklad-
by. Nasleduje nékolik polozek pro
MOD. Lze si vybrat zplisob resamplin-
gu, zakazat efekt vibrato, definovat
povolené skoky, provadét jemnou té-
novou korekci a nastavit oddéleni ka-
nald. Dal$i poloZkou je vybér zplso-
bu fazeni soubor( a adresarl. Pfi
vypnutém Fazeni jsou polozky fazeny
podle fyzického umisténi na disku.
Druhou moznosti je Fazeni podle prv-
nich 4 znakd DOS nazvu, coz vétsi-
nou postacuje a nakonec |ze zapnout
fazeni podle 10 znakd dlouhého na-
zvu (LFN). Tato metoda uz v8ak u vét-
Siho poctu fazenych polozek bude tr-
vat déle. Zménu nastaveni je tfeba
potvrdit stiskem OK — restartuje se
prehravac. Nakonec Ize v tomto pod-
menu nastavit, zda se pfi vypinani
pifehravace ma ukladat nastaveni do
EEPROM.

.Informace o souboru“ — v podme-
nu je vidét délka souboru v kB a bé-
hem prehravani Ize sledovat pozici
v souboru opét v kB. Dale je vidét po-
Cet clusterl obsazenych v souboru,
datum a €as posledni zmény nebo
vytvofeni souboru. Nakonec je vidét
format pravé zobrazovaného nazvu.
~Systémové informace” — zde se nic
nenastavuje, ale Ize si zde prohléd-
nout nékteré informace o disku, vy-
brané partition, velikost externi SRAM,
verzi firmware a kontakt na mé.
,Mod vybéru skladeb” — skladby Ize
budto pfehravat cyklicky v jednom ad-
resari nebo cyklicky ve vSech adresa-
fich. V druhém modu se vlastné cely
disk chova jako jeden adresér.
~Jazyk* — zde si Ize vybrat jeden
z jazyku, kterym prehrava¢ komuniku-
je. K dispozici je ¢estina a anglictina.
.Partition“ — pokud je disk rozdélen
na vice partition (oddil()) naformato-
vanych jako FAT32/16/12, Ize vybrat
jiny. Po stisku OK se pfehravac rese-
tuje a nacte zvolenou partition.
,UlozZit nastaveni“ — pomoci této po-
lozky Ize ru¢né ulozit aktualni nasta-
veni. Vyzaduje stisk OK.

Specialni nastaveni

Do téchto nastaveni se dostanete
pfi podrzeni pfislusného tlacitka nebo
kombinace tlacitek pfi zapnuti prehra-
vace.

.Konfigurace tlacitek” - do této kon-
figurace se vstoupi, pokud drzite stisk-
nuté tlacitko pfipojené na vstup PF7,
€0z je na mnou navrzeném panelu tla-
Citko PLAY. Po zapnuti by se na LCD
mél objevit napis ,Konfigurace tlaci-
tek“. lhned jak se objevi napis, je
vhodné tlagitko pustit, jinak se i pfes
osetieni zakmitl mlze pfiradit prvni
funkce. Nasledné je po uzivateli po-
Zadovano stisknuti zvolené klavesy
pro kazdou funkci, ktera se zobrazi na
LCD. Po pfifazeni vSech se nastave-
ni ulozi do EEPROM a program nor-
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malné pokracuje. Toto oceni prede-
v§im ti, ktefi si panel pfizplsobi.
,Mazani EEPROM" — tuto funkci spus-
tite, pokud podrzite tlacitka na pinech
PF6 a PF5, coz jsou na mém panelu
<< a >>. Tato funkce smaze vSechno
nastaveni mimo konfigurace tlacitek
z EEPROM. Hodi se v pfipadé, kdyz
se vlivem nevhodné zmény programu
nebo pfi Spatné inicializaci prepiSe Cast
nastaveni na nepovolené hodnoty.
,Korfenovy adresar‘ — spusti se po-
drZzenim tlaCitka na pinu PF4, cozZ je
tlacitko ADRESAR. Prehrava¢ pak
bude Cist soubory pouze z kofenového
adresare a ignoruje adresare.

Konstrukéni provedeni

Celé zapojeni bylo od zacatku na-
vrhovano do konkrétni pfistrojové
skfinky. Plastové neplisobi u takové-
to konstrukce zrovna estetickym do-
jmem, takze pfisla fada na hledani
kovovych. Jedinou pfijatelnou kovo-
vou skfifku jsem na8el v EZK - typ
KK09-23251 s vnéjSimi rozméry
235 x 83 x 257 mm. Bohuzel je to kla-
sicka pristrojova skfinka se zkosenym
pfedkem, ale po oto€eni vika Celem
dozadu uz vypada lépe. Vyrobu c&el-
niho panelu jsem si usnadnil pfilepe-
nim potisku na panel a naznacenim
otvor( duléikem. Vlastni potisk pro
¢elni panel jsem pak vytiskl znovu na
folii, prihledné texty jsem podlepil bi-
lym papirem a pfilepil to na vyvrtany
panel. JelikoZ je potisk vyroben pfi-
mo podle desky s tlacitky, ktera zaro-
ven tvofi dvojity €elni panel, je timto
postupem zajisténo kryti dér v panelu,
potisku i pfesné polohy tlacitek. Zde
vS8ak upozorfiuji, ze jsem vyzkousel
nékolik tiskaren a €elni panel s délkou
224,5mm se na jednotlivych tiskar-
nach liSil az o 2 mm, takze je vhodné
vSe tisknout na stejné. Zalaminovani
Stitku se mi moc nesvédcilo, protoze
kolem vystfizenych dér pro tlacitka se
dost trepily okraje. K DPS s tlacitky
jsou priSroubovany i rotaéni enkodé-
ry, LCD, zapinaci tlacitko a pfipadny
konektor na sluchatka.

Zadni panel je dost velky, takZe roz-
hodné zapojte do série s kazdym vi-
nutim transformatoru pojistku a po-
kud zbude misto, tak i klasicky sitovy
spina¢, protoze pii zapinani mize byt
pfehravac Spatné inicializovan a pak
je tfeba ho ruéné odpojit od sité. Des-
ka prfehravace je ve skfifice pro uspo-
ru mista pfiSroubovana na kovovém
ramecku nad diskem. U desky zdroje
bych jesté doporucil minimalné pro
Sroub umistény nejblize sitovému
napéti pouzit plastovy distanéni slou-
pek (nebo i plastovy Sroub).

Seznam soucastek
Prehravac:

R1, R14,
R22 az R32 4,7 kQ, SMD 0805

R2, R33 100 ©, SMD 0805 *
R3, R4 5kQ, trimr PT6V
R5 az R7, R12,

R17, R18 1kQ, SMD 0805

R8 az R10, R13,

R16, R19 1,8 kQ, SMD 0805

R11 4.7 kQ, R0207

R15 560 ©, SMD 0805

R20 100 kQ2, SMD 0805

R21 1 MQ, SMD 0805

R34, R35 22 Q, SMD 0805

R36, R37 330 Q, SMD 0805

C1, C2, C12,

C13 22 pF, SMD 0805

C3,C4 10 yF/6,3 V, elektro-
lyticky radialni,
RM 2,5 mm *

C5 az Cs,

C14 az C18,

C27 az C34 100 nF, SMD 0805

C9 az C11,

C19, C26 22 az 47 uF/16,3 V,
SMD tantal. vel. C!!!

C20 az C25 47 nF, SMD 0805

C35, C36 10 nF, SMD 0805

TL1 10 pH, SMD 1210

Q1 16 MHz, krystal pouzdro
HC49U nebo HC49U-S

Q2 12,288 MHz, krystal
HC49U nebo HC49U-S

D1 1N4148 SMD

IC1 HM628512, SRAM
512 kB DIL32 (GME)

IC2 LE33CD, SMD S0O8

IC3, IC4 74HC573, pripadné
74HC574, SMD S020

IC7 VS1003, pouzdro
LQFP48 **

IC8 Atmegab64-16Al,
SMD TQFP64

LCD EL16032A,

fadi€¢ ST7920 ****
Rotacéni enkodéry P-RE20, P-RE24
nebo P-RE30 ***

Pri rozSirené RAM:

IC5 HM628512, SRAM

512 kB DIL32 (GME)
IC6 74HC04, SMD SO14
* viz text

**\/ CR Ize zakoupit pfes internet na
adrese http://www.snailinstruments.com/
cze/mp3chips/

*** |ze zakoupit u GME, pro hlasitost
doporucuji P-RE30 (€islo udava pocet
krok( na otacku)

**** |ze zakoupit pfe internet na adre-
se http://obchod.hw.cz/default.asp

Zdroj:

R1 470 Q, R0207

R2, R8 10 kQ, R0207

R3 2.2 kQ, R0207

R4 1 kQ, R0207

R5, R6 680 Q, R0207

R7 220 Q, R0207

C1,C3 4700 uF/25 V, elektro-
lyt. RM 7,62 mm

Cc2 4700 uF/16 V, elektro-
lyt. RM 7,62 mm

C4 az C8 100 nF, ker. RM 5 mm

Cc9, C10 47 uF/16V, elektro-
lyt. RM 2,54 mm

C1 330 nF/250 V AC X2

D1 az D8 1N5822

D9 az D12 1N5819

D13 1N4148

D14 1N4004

D15 3,9V Zenerova dioda,

tfeba BZX55/3V9
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T1 TIP121

T2 BC547

IC1 78S05

VR1 TL431

OK1 CNY17

RE1 relé MZPA9212

S1 tlacitko P-B11SW (GME)
Po1 1A, rychla pojistka

pro vinuti 230V

Po2 1,6 A, pomala (7 V)
Po3 2,5A, pomala (14 V)
Po4 pojistka pro napajeni

zesilovace podle vykonu
Chladi¢: Pro T1 a IC1 jsem pouzil
spole€ny CHL205E/60 (EZK)
Napajeci transformator: primar 230 V,
sekundary 7 V/1,5 A, 14 V/1 A3 A
kratkodobé pfi rozbé&hu disku),
v pfipadé zesilovaCe jesté néjakych
alespon 12 V/1 A. Konkrétné se
takovy transformator nejspis nepo-
dafi sehnat, takze bude tfeba pre-
vinout sekundarni vinuti. V mé
konstrukci jsem pouzil klasicky
bezpecnostni  transformator
s rozméry jadra 76 x 36 x 65 mm,
ktery vykonové vyhovuje a vSech-
na 3 vinuti se vejdou (sice té&sné,
ale prece). Pocet zavitll na volt
jsem urcil podle plvodniho napéti
zvoleného vinuti a poctu jeho za-
vitll pfi odvijeni. Na vinuti 7 V jsem
pouzil lakovany drat s primérem
asi 0,75 mm, na 14V drat 1 mm,
na vinuti k zesilovaci drat asi
0,6 mm. Nizkonapétovou cCast
zdroje Ize samoziejmé prepracovat
pro jina napéti, nebo pro napajeni
z jednoho vinuti (za cenu velkého
ztratového vykonu na stabilizato-
ru 5V).

Panel:
D1 az D7 BAS32 SMD
S1az S7 DT6

Kovova pfistrojova skfinka se pro-
dava v EZK a ma oznaceni KK09-
23251.

Zaveér

Popsana konstrukce by se méla pa-
rametry audio vystupu rovnat bézné
vyrabénym piehravaclim a diky rotac-
nim enkodérim je relativné pohodina
na ovladani. V8echny soucastky, véet-
né pristrojové skfinky a napajeciho
transformatoru, lze s trochou $tésti
poridit do 3000 K& (bez koncového ze-
silovace a disku). Diky SMD osazeni
a sitovému napéti ve zdroji tato kon-
strukce rozhodné neni vhodna pro za-
catecniky.
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